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I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
' under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contam amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

^ the description, pages ^"^ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

1,2, 2a, 4 filed with the letter of _ 

_____ , filed with the letter of 



pages 
pages 



04 January 1999 (04.01. 1999) 



the claims. 



]vfos. 1 » 2 (part), 6 (part) ^ as originally filed, 
7-10 



, as amended under Article 19, 
, filed with the demand. 



Nos. 

Nos. 

Nos. 2 (part), 3-5,6 (part) ^ filed with the letter of 

Nos. , filed with the letter of 



04 January 1999 (04.01.1999) 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2, 2/2 



, as originally filed. 



_ , filed with the demand, 
_ , filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



I — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
^- I — I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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I V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10 



I 2. Citations and explanations 

I 

The following document (D) has been taken into account in 
drawing up this report: 

Dl: US-A-5 422 950 

II 



The present application concerns a method for 
automatically adapting the levels of the signals exchanged 
in a telephone network (Claim 1) and an automatic 
adaptation device (Claim 6) - 

The solutions described in the prior art are not suitable 
for compensating the signals exchanged by digital 
apparatus which need to be isolated from the customer loop 
and which do not have access to the line impedance by a 
direct voltage measurement. 

For example, document Dl relates to the automatic 
compensation of the attenuations in a telephone system. 
The line impedance is estimated by measuring the voltage 
on the line by means of a simple resistance measurement 
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j^^iational application No. 
PCT/FR 98/00295 



circuit - 

The aim of the invention is to reduce the influence of the 
line impedance, despite the fact that it is impossible to 
make the direct measurement described above. 

With the method described in the invention, it is no 
longer necessary to measure a continuous voltage in order 
to determine the gains necessary for compensation, since 
the solution implemented is digital and enables the K 
transfer function (signal received/signal transmitted) to 
be assessed . 

Such a solution is neither disclosed nor derivable from 
the cited documents and an inventive step is therefore 
recognized. 

Claims 1 to 10 therefore satisfy the requirements of PCT 
Article 33 (3) . 
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2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 



H II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications fartes aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la r^gle 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 
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industrielle 
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Irregularit6s dans la demande Internationale 

Observations relatives a la demande Internationale 
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II 
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Demands international© n" PCT/FR98/00295 



I. Base du rapport 

1 Ce raoDort a et6 r6diq6 sur la base des Elements cl-apr6s (/es feuilles de remplacement qui ont 6t6 mmises k 
■ Tom^tcB^^^Vonse k une invitation faite confomement k rarticlB 14 sent consider4es, dans le present 
l^^n^^Z'^Zrnent d4pos4es' et n. sent pas jointss en annexe au rappon pu.squ'elles ne cont,ennent 

pas de modifications.) : 



Description, pages: 

3,5-8 
1 ,2,2a,4 



version initiale 
re9ue(s) le 



07/01/1999 avec lettre du 



04/01/1999 



Revendications, N"": 

1 ,2 (partie),6 (partie), version initiale 
7-10 



2 (partie),3-5, 
6 (partie) 



r69ue(s) le 



07/01/1 999 avec lettre du 



04/01/1999 



Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 version initiale 



2. Les modifications ont entrain^ I'annulation 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n*** : 

□ des dessins, feuilles : 



3 □ Le present rapport a 6X6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications qui ont et^ co^^^^^^ 
J. u Le presen ho I'inwAntion tel au'il a 6X6 deposd, comme il est indique ci-apr^s 



comme allant au-del^ de ('expose de I'invention tel qu'il a 6X6 deposd, 
(r^gle 70.2(c)) : 



4. Observations complementaires, le cas echeant 
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V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilite 
d'applicatlon industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Ou\: Revendications 1-10 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1-10 

Non : Revendications 

Possibilite d'appllcation industrielle Oui: Revendications 1-10 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feullte separee 
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RAPPORT D'EXAMEN Demands intemationale n° PCT/FR98/00295 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL ■ FEUILLE SEPAREE 

V. Declaration motivee selon la regie 66.2.a)ii) quant d la nouveaute, Tactivite 
inventive et la possibilite d'application industrielle; citations et explications ^ 
rappui de cette declaration 

I 



Le document (D) suivant a ete pris en compte pour I'etablissement du present rapport: 
D1: US-A-5 422 950 



II 

La presente application concerne un precede d'adaptation automatique des niveaux 
des signaux echanges dans un reseau telephonique (rev, 1) ainsi qu'un dispositif 
d'adaptation automatique {rev. 6). 

Les solutions decrites dans Tetat de la technique ne sent pas adaptees a la 
compensation des signaux echanges par des appareils numeriques qui necessitent 
d'etre isoles de la boucle d'abonne et qui n'ont pas acces a Timpedance de ligne par 
une mesure tension directe. 

Par exemple le document D1 est relatif a la compensation automatique des 
attenuations dans un systeme telephonique. L'estimation de Timpedance de la ligne est 
effectuee par la mesure de la tension sur la ligne au moyen d'un simple circuit de 
mesure de resistance. 

Le but de I'invention est de reduire Tinfluence de I'impedance ligne, et ceci malgre 
I'impossibilite de la mesure directe decrite ci-dessus. 

Avec le precede selon I'invention, il n'est plus necessaire de mesurer une tension 
continue pour determiner les gains necessaires a la compensation, dans la mesure ou 
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la solution mise en oeuvre est numerique et permet d'evaluer la fonction de transfert K 
(signal regu/signal emis). 

Une telle solution n'est ni divulguee ni derivable des documents cites et une activite 
inventive est done reconnue. 

Les revendications 1-10 satisfont done les exigences de I'Article 33(3) PCI. 
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PROCEDE D ■ ADAPTATION AUTOMATIQUE DES NIVEAUX DES SIGNAUX 
ECHANGES DANS UN RESEAU DE COMMUNICATION 

La presents invention concerne un precede 
d- adaptation automatique des niveaux des signaux echanges 
entre des appareils tels que des telephones, des 
videophones (systems de transmission de la voix et de la 
video par le reseau telSphonique) , des fax ou des 
ordinateurs relies a un reseau de communication. 
L- invention concerne aussi un dispositif d'adaptation 
automatique . 

L- invention concerne part iculierement un precede 
d'adaptation automatique des niveaux des signaux echanges 
dans un reseau telephonique . 

La figure 1 represente schematiquement une boucle 
d'abonne 2 dans une architecture connue d'un reseau 
telephonique, reliant un utilisateur a un central 
telephonique 4. L ■ utilisateur emet un signal INI et regoit 
un signal OUT2 a travers une ligne de transmission 6 
representee par son impedance Z^. Cette impedance a une 

influence nefaste sur les signaux echanges entre 

1 'utilisateur et la centrale . 

une solution pour corriger les distorsions 
apportees par la ligne de transmission analogique consists 
a mesurer, aux homes d'une charge 7 reliee a la ligne a 
travers une inductance LI, une tension continue Vdc etant 
entendu que les capacites CI, C2 jouent le role de filtres 
pour les signaux de frequence basse alors que les 
inductances LI, L2 filtrent les signaux de frequence haute, 
cette tension Vac est ensuite delivree a un module de 
calcul 8, qui determine, a partir du resultat de cette 
mesure une valeur pour Z^. Le module de calcul determine 
egalement un gain Gl, choisi de faq:on a ce que le gam de 
INI au point VL2 ne depende pas de Z^, un gain G2 , choisx 
de fa<?on a ce que le gain de IN2 dans le signal 0UT2 ne 
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I 



2 



10 



15 



depende pas non plus de Z^, et un gain G3 choisi de fa<;on a 
supprimer le signal transmis IN2 du signal recju OUT2 et 
faisant office d'annuleur d'echos (G3 ne figure pas sur la 
figure 1) . 



On peut determiner que 



INI ^ 
0UT2 = — * 



+ IN2 



LZl+2RiJ 
Dans ce cas, en prenant 

et 



LZl+2Ri 



G3 = 2* 

Zl +2Ri 

on obtient: OUT1=0.5*IN1 et OUT2=0.5*IN2 

Cette solution n'est pas adaptee a la compensation 
des signaux echanges par des appareils numeriques qui 
necessitent d'etre isoles de la boucle d-abonne et qux 
n-ont done pas acces a 1 ' impedance de ligne Z par une 
mesure tension/courant directe. 



Le document US5422950 (Miller et al) est relatif a 
la compensation automatique des attenuations dans un 

20 systeme telephonique . L' estimation de 1 • impedance de la 
ligne est effectuee par la mesure de la tension sur les 
lignes 28, 30 pour un courant particulier au moyen d'un 
simple circuit de mesure de resistance 42. L'objet du 
document US5422950 ne resoud pas le probleme pr^cedemment 

25 cite. 

Le but de 1- invention est de reduire 1- influence de 
1. impedance ligne, et ceci malgre 1 ■ impossibilite de la 
mesure directe decrite ci-dessus. 

30 , . 

Ce but est atteint par un procede d' adaptation 

automatique des niveaux des signaux ^changes entre un 
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premier appareil et un second appareil communiquant par une 
ligne de transmission avec ledit premier appareil, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

- on realise une numerisation du signal provenant 
de la ligne de transmission et re<;u par le premier appareil 

(2) , ^ . -, 

- a partir des donnees numeriques traduisant les 

signaux echanges avec la ligne de transmission, on realise 
une estimation de la fonction de transfert egale au rapport 



FEUILLE MOOIFIEE 
AMENOr.D SHEET 



un convertisseur numerique/analogique apte a 
convertir un signal emis par le premier appareil, 

un bloc de calcul destine a estimer le rapport du 
signal entrant sur le signal emis par le premier appareil, 
et a determiner des gains necessaires a !• adaptation des 
niveaux des signaux emis et rec?us par le premier appareil, 
lesdits gains etant fonction dudit rapport. 

Selon un mode de realisation, le bloc numerique de 
calcul comporte une unite d ' identification de la fonction 
de transfert cooperant avec un module de calcul destine .a 
fournir, a un premier moyen d- amplification, le premier 
gain pour adapter le niveau du signal emis par un 
utilisateur, et a fournir, a un deuxieme moyen 
d- amplification, le deuxieme gain pour adapter le niveau du 
signal requ par 1 • utilisateur . 

Avantageusement, le bloc de calcul est un circuit 
DSP ("Digital Signal Processing" en langue anglaise) 
mettant en oeuvre un algorithme d' identification. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
!■ invention ressortiront de la description qui va suivre, 
prise a titre d'exemple non limitatif, en reference aux 
figures annexees dans lesquelles : 

-la figure l, deja decrite, represente 
schematiquement une boucle d'abonne dans un reseau 
telephonique selon une architecture de 1 ' art anterieur, 

-la figure 2 represente schematiquement une boucle 
d'abonne dans un reseau telephonique comportant un 
dispositif d- adaptation automatique des niveaux des signaux 
echanges selon 1' invention, 

-la figure 3 represente schematiquement une boucle 
d'abonne similaire a la figure 2, implementant un annuleur 
d ' echo . 

La figure 2 illustre schematiquement une liaison 
entre un appareil 3 d'un utilisateur et un central 
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et pour le signal re<;u, le deuxieme gain G2 

5 3, Procede selon la revendicat ion 1 ou 2, 

caracterise en ce que le gain (G2) du signal rec?u (OUT2) 
par le premier appareil est choisi de maniere a ce que la 
composante du signal emis par le second appareil (IN2) dans 
le signal re<;u (0UT2) par le premier appareil soit 

10 independante de 1 • impedance (ZL) de la ligne de 
transmission . 

4. Procede selon 1 ' une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le gain (Gl) du signal emis (INI) par 
15 le premier appareil est choisi de maniere a ce que la 
composante de ce signal (INI) dans le signal rec^u (0UT2) 
par le second appareil soit independante de 1 • impedance 
(ZL) de la ligne de transmission. 

20 5. Procede selon la revendication 3, caracterise en 

ce que ladite methode de calcul implemente un algorithme 
d ' identification . 

6. Dispositif d' adaptation automatique des niveaux 
25 de signaux (INI, 0UT2) echanges entre un premier appareil 
(3) et un second appareil (4) communiquant par une ligne de 
transmission (6), caracterise en ce qu'il comporte: 

un convert isseur analogique/numerique (46) apte t 
numeriser un signal entrant (0UT2) dans le premier appareil 
30 (3), 

un eonvertisseur numerique/analogique (40) apte a 
convertir un signal emis par le premier appareil, 

un bloc de calcul (10) destine a estimer le rapport 
du signal entrant (0UT2) sur le signal emis (INI) par le 
35 premier appareil, et a determiner des gains (Gl, G2) 
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